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,D0 vyroby naSich letadel
jsme jiz zavedli malé
komponenty vytvorené
pomoci 3D tiskarny, jako
naptiklad svorky, kterymi
jsou pripevnény kabinové
prostory. Dali jsme si za cil
stanovit jakysi plan etap
vedoucich od dnesSni situace,
kdy se tisknou malé
komponenty, az po velkou
vizi Airbus Concept Plane.
Bionicka pricka je projekt,
ktery udava smér a u kterého
se nam podarilo posunout
vyvoj 3D tisku pro nas vy-
robni proces kuptedu.”
Bastian Schafer

Innovation Manager
Airbus

Airbus

Peter Sander a Bastian Schafer ze spolecnosti Airbus s bionickou ptickou © Airbus

Bastian Schafer pracuje jako innovation
manager (manazer pro inovace) u vyrobce
letadel Airbus v Hamburku - a nazev jeho
profese by ani nemohl byt vystizngéjsi. Jeho
misi je totiZ vyvijet nové moznosti pro efek-
tivnéjsi a pohodlnéjsi tryskova letadla.

,Pohodlné” znamenad pro nékteré cestujici
moznost pouzivat béhem letu neomezené
moderni technologie, at uz pro praci, zabavu
¢i spojeni s jinymi lidmi. Jini tim rozum{
vétsi bezbariérovost, vice soukromi nebo
prosté vice mista. ,Stojime pted vyzvou
zohlednit vSechny tyto aspekty a pfitom
postupovat flexibilné a dynamicky,” ¥ika
Bastian Schafer.

Se svym tymem, ktery vyvinul Airbus Concept
Plane - vizi tryskového letadla pro rok 2050
- vytvaii zpUsob letecké pfepravy, jakym
budou cestovat pasazéti v budoucnosti.
Napfiklad si cestujici v budoucnosti budou
moci vybrat individudalni letecky zaZitek,
ktery se bude fidit podle pozadovanych
aktivit. Kromé toho budou lety i ekologic-
t&jsi. Letadlo budoucnosti ma byt podstatné
leh¢i, spotfebovat méné paliva, a tedy
produkovat méné CO,. Schéafer k tomu ale
dodava: ,Lehkost ptinasi celou fadu vyhod,
nesmi to v§ak byt na Ukor stability nebo
bezpecnosti.”

Proto se tato vize zaklada na nejmodernéjsi
technologii, kterou inZzenyti odkoukali od
ptirody: na generativnim designu.

Od fantastickeé vize
k realizovatelnému produktu

Schafer je clenem skupiny nazvané ,Emerging
Technologies and Concepts” spole¢nosti
Airbus v Némecku, kterou vede Peter
Sander. Tento maly tym sloZeny z inzenyr(

— kterym Sander kv0li jejich nekonvenénim
napadim ¥ika také ,blazni“ — pracuje na pro-
jektech, pomoci kterych maji byt prdmyslo-
vé procesy schopné obstat v budoucnosti.

Po zavedeni vize Concept Plane, zacali
¢lenové tymu s hledanim komponent, pti
jejichz vyrobé by bylo mozné pouzit nové
technologie, které navrhli. Rozhodli se
nakonec pro nepatrnou, avSak mimotradné
ddlezitou soucdst letadla: pficku, ktera

v kabiné letadla Airbus A320 oddéluje pro-
stor pro cestujici a palubni kuchyni.

Nova pticka musela byt podstatné leh&i nez
aktualné pouzivana sténa, aby bylo mozné
dle pland snizit hmotnost letadla, musela
zajiStovat dostatecnou stabilitu, aby umoz-
nila uchyceni dvou sklapécich sedadel, na
ktera si moze sednout palubni personal pfi
vzletu a pfistani, mél v ni byt otvor, kterym
lze pfemistit Siroké pfedméty do kabiny, pfi-
padné z kabiny, a méla byt maximalné jeden
palec Siroka a k trupu letadla pfipevnéna
jen na ¢tyfech mistech. Aby ndvrh vyhovél
véem témto pozadavkim, bylo nutné upustit
od tradi¢nich inZenyrskych p¥istup0.
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Schafer zacal spolupracovat s Autodesk
Research a pomoci generativniho designu
vyvijet ,bionickou pticku®, jak ji tym pojme-
noval.

Co je to generativni design?

Generativni design je technologie, ktera
napodobuje evoluéni designové p¥istupy p¥i-
rody. V tomto pfipadé se na zacatku stanovi
designové cile a pak se proberou v§ech-

ny mozné varianty feSeni pro nalezeni té
nejlep§i moznosti. Pomoci Cloud Computing
mU0Ze software pro generativni design projit
tisice — nebo dokonce miliény — moznych
designU, testovat jejich konfigurace a naucit
se tak v kazdém kroku, co funguje, a co ne.
Diky tomuto procesu se vyvojarim jesté
nikdy nepodafilo vyCerpat v§echny moz-

né varianty, které daleko presahuji ramec
moznosti, jez ma ¢lovék sdm, a mohli tak
vytvofit ten nejefektivnéjsi ndvrh.

Bionicka pt¥icka od Airbusu musela dodrzet
piisné parametry tykajici se hmotnosti, zati-
Zeni a posouvani, ke kterému dochazi

v pfipadé padu, kdy na letadlo pUsobi sily 16 g.
Tym chtél najit nejlepsi zpUsob, jak témto
pozadavkOm vyhovét a optimalizovat skelet
letadla. Proto inZenyfti napsali pro software
pro generativni design algoritmy, které se
zakladaly na dvou vzorech ristu vyskytuji-
cich se v ptirodé: u hlenek a kosti savcO.

Tak vznikl navrh m¥izkové struktury, ktera
sice pUsobi jako ndhodny obrazec, byla vSak
dimenzovana tak, aby byla vysoce stabilni,
lehka a aby pro jeji konstrukci bylo potreba
co nejméné materidlu.

Bionicka pticka nabira tvar
Tym digitalné porovnal tisice moznych
variant, které vznikly béhem generativniho

designovani, z hlediska jejich hmotnosti, za-
tizitelnosti a stability, aby nalezl tu nejlepsi

Citéni Gerstvé vytisknutého dilu © Airbus

Zatézové testy pro srovnani stavajici pricky
s bionickou pfickou. © Airbus

moznost pro vyrobu prototypu. Pak byla
pticka vyrobena pomoci 3D tisku — nazyva-
ného také aditivni vyroba - tedy procesu,
pfi kterém se vrstvenim materiald podle
digitalntho modelu vyrabéji trojrozmérné
predméty.

Pomoci 3D tisku bylo vyrobeno vice nez 100
jednotlivych dild z vysoce zatizitelné slitiny
kovu vyvinuté spolecnosti Airbus, které se
nasledné slozily dohromady. Takto vznikla
bionicka pticka je nejvétsi soucdstka kabiny
letadla vyrobena metodou 3D tisku na svété
a dokonce ptesahuje naroky tymu Airbus

- je stabilnéjsi, ten¢i a leh¢&i nez pfedchozi
verze.

1

V lété 2016 byly provedeny zavérecné
zatézoveé testy pticky a poté letecké Urady
provadi certifikacni zkousku. Az budou testy
dokonc&eny, bude mozné pt¥icku nejpozdéji

v roce 2018 pouzivat v komer&nich letadlech
série A320.

0d bionickeé pticky k bionické-
mu letadlu

Cenné zkuSenosti, které spolecnost Airbus
ziskala p¥i vyvoji bionické p¥icky, budou
smérodatné pro zménu postupu pti navrhu
a vyrobé celého letadla. PTiSti generace le-
tadel Airbus — s komponentami zaloZzenymi
na generativnim designu, které budou vy-
robeny z inovativnich materiald pomoci 3D
tisku — nas zase o kousek pftiblizi k nasi vizi
bionickych dopravnich letadel pro rok 2050.
Airbus planuje rozs§itit tyto metody na veétsi
struktury uvnitf letadla, naptiklad na sténu
kokpitu, ktera je dvakrat vétsi nez pticka

a musi byt kvGli ochrané pilotd nepristiel-
nd, nebo na strukturu, ve které je umisténa
palubni kuchyné pro jidelni a napojovy
servis.

Uspéch Airbusu pti aplikaci generativniho
designu a 3D tisku s sebou vSak nese i nové
vyzvy. Sektor aditivni vyroby musi vyrabét
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,~Jsme pevneé rozhodnuti

do roku 2050 snizit emise
sklenikovych plyn0 naSich
produkt’ o 50 %, a proto
musime vyvinout nové tech-
nologie, které ucini letadla
podstatné leh¢imi. Hmot-
nost jedné soucastky, jako
je bionicka pticka, se nam
podarilo jen kombinaci gene-
rativniho designu a 3D tisku
velmi snadno snizit

045%."

Bastian Schafer

Innovation Manager
Airbus

vétsi, rychlejsi 3D tiskarny, aby bylo mozné
vyrabét vétsi komponenty na jedné tiskarné.
Kromé toho bude velmi dilezité vyskolit
inzenyry tak, aby rozuméli témto navrho-
vym a vyrobnim metodam. Teprve neddvno
zahajila spolec¢nost Airbus Skoleni svych

10 000 inZenyrld. Kromé toho spole¢nost
financuje také pét profesur na némeckych
univerzitach.

.Ve strojirenstvi pracuji jako inZenyr jiz vice
nez 30 let,” fika Peter Sander. ,A toto je nej-
vét§i zmeéna, kterou jsem zazil. VSichni

se musime naudit zcela novy zpUsob prace.”

{\ AUTODESK.



